Precizna i efikasna
kalibracija uz Bosch

Napredni sistemi pomoci vozacu -
Advanced Driver Assistance System (ADAS)




Sveohuvatna kalibracija kamera
kao kljucni faktor za bezbednu voznju

Napredni sistemi pomoc¢i vozacu Postoje dva glavna tipa ADAS kalibracija:
. . . . .. VT - staticke i dinamicke. Najveci broj modela vozila zahteva ili jednu ili drugu, ali neki modeli mogu zahtevati oba. Evo kratkog
Napredni sistemi pomoci vozacu (ADAS) predstavljaju skup tehnologija Ciji je cilj obez-

pregleda razlika izmedu dinamickih i stati¢kih kalibracija:
bedivanje bezbednijeg iskustva voznje za vozilo, vozaca, putnike i celo zivotno okruzenje.

ADAS tehnologije predstavljaju osnove za autonomna vozila koja bi trebalo da se ne krecu Dinamiéka kalibracija: Stati¢ka kalibracija:
v . . . . . . v L » ini vdal i Zini i S iani ili i
samo zbog redovnog odrzavanja. NJIhOV primarni C|IJJesmanJenJe udesa i spadavanje Zivota. Predef|n|san§vpznjg pp rut|udu2|n|od§§g30 k|lgmetara Postavljgnje metélllradarsklﬁ reﬂektoravna'unapAredA
prema predefinisanim intervalima sa razli¢itim brzinama odredenim lokacijama u stati¢nom okruzenju radionice
ADAS tehnologii big L. ¢ .. » Inicira se pomocu dijagnosti¢kog uredaja » Inicira se pomocu dijagnosti¢kog uredaja
ennologije su obicno povezane Sa nivoima autonomije: . ” Ly . S
gl P J » U nekim slucajevima, pre dinamicke kalibracije je neophod- > Osim dijagnostickog uredaja potrebni su i nosacii mete
: . . no obaviti pretpodeS$avanje putem staticke kalibracije
Nivo O Nivo 2 Nivo 4 Patprethodesavane putem =t Hrac
Bez autonomije Delimi¢na autonomija Visoka autonomija > Lo§e vrgmenskg pr.lllke_ mogu da uticu negativno na E)roces
Vozaé izvodi sve dinamicke radnje Rezim voznje kod kojeg sistemi za pomoc¢ Rezim voznje kod kojeg sistemi kalibracije a radionica ima dodatnu odgovornost posto
upravljanja vozilom, cak i kada su na vozacu mogu da preuzmu i radnju za pomoc vozacu preuzimaju Salje tehnic¢ara da vozi vozilo klijenta van njenog kruga
njemu ugradeni odredeni sistemi za upravljanja vozilom i radnju njegovog sve dinamicke radnje upravljanja
podrsku (npr. ABS ili ESR) ubrzavanja i usporavanja, koristeci vozilom, ¢ak i ako voza¢ ne moze
podatke o okruzenju vozila, uz ocekivanje adekvatno da reaguje na zahtev
davozac izvodi sve preostale dinamicke daintervenise
radnje upravljanja vozilom
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ReZim voznje kod kojeg sistemi za Rezim voznje kod kojeg sistemi Sistem autonomne voznje . .
pomoc vozacu mogu da preuzmu za pomoc vozacu preuzimaju funkcionise svo vreme, uzimajuci preclznostl
ili radnju upravljanja ili radnju sve dinamicke radnje upravljanja u obzir sve dinamicke aspekte u
ubrzavanja i usporavanja vozila, vozilom, uz ocekivanje da vozac voZniji, pri svim uslovima na putuiu
koristeci podatke o okruzenju moze adekvatno da reaguje na njegovoj okolini, kojima bi se vozac
vozila, uz o¢ekivanje da vozac zahtev daintervenise mogao prilagoditi. . : se_ o P
zvodi sve preostale dinamicke Precizna ponovna kalibracija je kriticna
radnje upravljanja vozilom

Zahvaljujuci nasoj tehnoloskoj ekspertizi i opseznim testiranjima,
steknite poverenje u precizna merenja i verujte da su vozila vasih
klijenata ponovo kalibrisana u okviru najstrozih tolerancija prema
najstrozim standardima, ispravno od prvog puta

Nivo 1 Nivo 3 Nivo b

» Autonomna voznja

G/" LIDAR senzori E 360° j
\...

nivoa 3 na autoputu Kamere za Zadnja kamera
» Asistent u guzvi u prikaz 360°
saobracaju okruzenja

Prednja kamera

E » Drzanje trake
» Znaci za ogranic¢enje brzine
» Adaptivno osvetljenje
» Prikaz prosirene realnosti
na vetrobranu

» Parkiranje i manevrisanje
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Zadnji radarski

EENZonl U kojim slucajevima je n
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kamera 11 ECU (elektrnske upravijacke » Upozorenje na nakon trapa vozila popravke problema vetrobrana senzora
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> Asistent za kocenje u » Centralne racunarske jedinice za /
nuzdi obradu podataka sa senzora :
» Stani & Kreni funkcija » Kontrola motora i menjaca - 3

9 » Kontrola koc¢nica i osvetljenja




Kalibrisite senzore i kamere
precizno i efikasno sa Bosch opremom

SCT 415/417

» Meta za kameru

Dijagnostika

» Uvoz/izvoz podataka

» Informacije o popravkama
ADAS

» Kalibracija ADAS

» Skeniranje sistema
pre/posle procesa

Napomena:
Zelene ikone = kamere
Plave ikone = senzori
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Zadnji radar
senzori

DAS 3000

» Meta za LIDAR
» Meta za prednji radar

» Meta za nocni vid

» Meta za prednju kameru

Baza podataka sa
instrukcijama za
podesavanje

Bosch ADAS softver
Za pozicioniranje

Zadnja
kamera

ﬁostrke za
zadnJu kameru

Pros’urke za

360°

Kamera za
okruzenje

kameru za
okruzeme
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SCT 815/818



Korak 1 Korak 5

Pozicioniranje uredaja za kalibraciju

Utaknite VCI i pokrenite proces
automatske identifikacije vozila

| ~ .

Korak 2 Korak 6

Dijagnostika pre procesa kalibracije Postavljanje meta

Korak 3 Korak 7

Odaberite ADAS sistema za kalibriciju Potvrda i kalibracija!

Korak 4 Korak 8

Priprema za kompjuterizovano centriranje uredaja Izvestaj dijagnostike nakon kalibracije
Pratite uputstva specifi¢na za svako vozilo

Brza kalibracija.
Ostvarivanje vise prihoda.
Rast vaseg poslovanja ...

I sve to ponovo.

Efikasan radni proces koji vas vodi od podesavanja
do kalibracije u duplo kraée vreme u poredenju sa
rucnim merenjem i mauelnom kalibracijom




Superiorni radni proces ADAS kalibracije,
SAMO od BOSCh'a Pojednostavljen proces podesavanja

Optimizovane OE procedure radi pojednostavljenja procesa podeSavanja i kalibracije

Snaga interaktivno vodenog procesa kalibracije I
/d ﬂajpreCiZﬂije | ﬂajeflkaSﬂIJe pOdeéavaﬂJe Stedi radionicama vreme i novac zbog toga $to se vozila klijenata brze kalibrisu i sa

poverenjem da se to radi onako kako treba

Pokretanje dijagnosticke procedure Izbor ADAS senzora Navodeno podeSavanje meta
Brza identifikacija vozila sa listom Predefinisane radne procedure za Postavljanje alata za ADAS kalibraciju sa specificnim
podrzanih sistema i kodovima gresaka. ispunjavanje svih specifi¢nih preduslova informacijama o podesavanju vozila kao $to je potreban

Automatsko ¢uvanje protokola sa
rezultatima

zavozilo i podeSavanja parametara ECU-a
za proces ponovne kalibracije

tip mete / njena pozicija / visina, neophodna udaljenost

ESI[tronic] 2.0

nnnnn Accord (8] [CR] (2014}
Step distance D1

Offset: 23 Deiwer Sice

A

* Connect the camera to the laptop or tablet.

Protokol sa rezultatima Pocinjanje kalibracije senzora Verifikacija

Kompletna dokumentacija se moze ¢uvati na racunarskom Dijagnosticki proces pokrece korake Kontrolna lista za potvrdu svih preduslova
oblaku ili na deljenom folderu na serveru. kalibracije i prikazuje status rezultata izvedena iz OEM specifikacija, npr. za

» Dijagnostika pre i posle procesa sa procenom kvaliteta podeSavanje visine mete, njenog tipa

» Status rekalibracije senzora i nagiba

» Postavke uredaja/meta

Bosch
Connected

Verify DAS3000
Please verffy o .l
Mousted Target [Mutl- Target (OAS) / 1683098011)
Msusted Husght [0 ms]
Tool keveling [pitch and roi]
Waticks hagght Offut

I\




DAS 3000: novi univerzalni kompjuterski zasnovan
uredaj za kalibraciju i podesavanje za ADAS

B

Prednja G Prednji radar
kamera senzori

(uz prosirenje) (uz prosirenje)

G{" LIDAR senzori j Zadnja kamera

VOLKSWAGEN GRUPA | BMW | ALFA ROMEO | Sve marke sa odgovaraju¢im metama

Najbolja evolicija uredaja DAS 3000 ikada:

» Novi softver za pozicioniranje za efikasnije
procese i intuitivno rukovanje pomocu

» Unapredene navigacije kroz softver ukljucujuci
korisni¢ka uputstvairadne ekrane programa

» Vizualizacije trenutnog polozaja kao i polozaja
meta pomocu grafi¢kih animacija

» Digitalnog prikaza vrednosti kao $to su razdaljina,
ugao nagiba mete i bo¢na odstupanja

» Novinosaci meta za tockove koji se postavljaju
za par sekundiinude maksimalnu preciznost

» Nova plocCa zabranik za precizno merenje
udaljenosti do branika

» Stampanje dokumentacije koja potvrduje
ispravno postavljanje uredaja za kalibraciju
zajedno sa podacima o operateru/radionici

DAS 3000 video

https://bit.ly/38edG3V

Slika pokazuje obim isporuke uredaja DAS 3000
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Prednosti za korisnike:

Savr$ena tacnost merenja prema najvisim OEM specifikacijama
Brzai efikasna kalibracija pomoc¢u metode centriranja zasnovane na kameri (nije potrebna reglaza trapa)

Oko 50% brze u poredenju sa konvencionalnim sistemima zasnovanim na laseru zahvaljujuci intuitivnom
korisnickom navodenju i koracima kalibracije

Multi target meta omogucava kalibraciju kamere i radara sa samo jednom metom (VW grupa)

Kompatibilan sa razli¢itim brendovima sa kalibracionim metama specificnim za vozila (opciono dostupno)

Sva oprema na jednom mestu zahvaljujuci integrisanoj kutiji za skladistenje (opcioni dodatak)

Sistem za klaibraciju prednjeg radara
i prednje kamere: DAS 3000

Kompjuterski zasnovan uredaj za kalibraciju sa potpuno
digitalnim merenjem udaljenostii poravnanjem prema

pogonskoj osovini.

Obim isporuke:

» Uredaj za kalibraciju sa kolicima

» Multitarget ploca (za kalibraciju prednje kamere i
prednjegradara za VW grupu)

» Precizna merna letva zainstalaciju razlic¢itih meta
specificnih za pojedinac¢ne tipove vozila

» Integrisan set sa dve kamere

» Nova verzija softvera za pozicioniranje sa intuitivnim
korisnickim okruzenjem za efikasnu kalibraciju

» Novi univerzalni grani¢nici za tockove

» Nova plo¢azabranik zabrzo i precizno merenje

razdaljine

Prednji radar (DAS 3000)
Prednja kamera (DAS 3000)

Upotreba sa dizalicama:
sistem memorisanja
polozaja pri podesavanju
visine za brze postavljanje i
softversko pamdenje trajnog
nagiba mete

-
— + ®

Multi-Target-Shop: mete
za kalibraciju za sve
proizvodace vozila

Projektovan za postavljanje
mete za kalibraciju LIDAR
senzoraiobezbeduje
specificne korake za
pozicioniranje u softveru

Integrisan orman za Multi-
Target-Shop za pojedinacno
skladistenjeilakibrz
pristup metama

Projektovan za kalibraciju
zadnjih kamera sa
specificnim koracima za
pozicioniranje u softveru

Precizna merna letva sa
magnetnim nosacima za
montazu metaibrzim

podeSavanjem razmaka

Ergonomsko i udobno
manevrisanje zahvaljujuci
bocnim ru¢kama i mehaniz-
mu za podesSavanje nagiba
nosaca za mete sa velikom
kruznom rucicom

Univerzalni nosaci sa
kruznom libelom za savrseno
centriranje na to¢ku. Cak i
kod izuzetno osetljivih felni
saveli¢inama od 14" - 24"
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Zadnje kamere i kamere za okruzenje 360°

Prostirke za kalibraciju

Oprema specifi¢na za razli¢ite marke vozila za ispravnu kalibraciju zadnjih i kamera za okruzenje
u skladu sa OEM specifikacijama koja je implementirana u Bosch procese i korake u kalibraciji.

Sistemi kamera za blizu okolinu
za Volkswagen grupu

E 360°| Kamera za okruzZenje

VOLKSWAGEN GRUPA

Set za klaibraciju za 360° kamere 2. generacije:
(CTA500-1)

Glavne osobine:
> Set se sastoji od 2 podne prostirke (8,115 x 806 mm)

» Robustan plastificiran materijal (750 g/m?) za sigurniju
kalibraciju zahvaljujuc¢i neguzvanju prostirki

» Metalne Sipke na krajevima za lakSe motanje/odmotavanje

» Cilindricnatorba za ¢uvanje za profesionalno pakovanje

Metoda postavljanja: manuelno sa mernom trakom

j Zadnja kamera

VOLKSWAGEN GRUPA

Set za kalibraciju za zadnju kameru:
(CTA501-1)

Glavne osobine:

» Set koji se sastoji od podne prostirke (1,970 x 742 mm) i
metalnog rama u obliku slova L za propisanu kalibraciju
i postavljanje uz pomo¢ DAS 3000

» Robustan plastificiran materijal (750 g/m?) za sigurniju
kalibraciju zahvaljujuc¢i neguzvanju prostirki

» Cilindricnatorba za ¢uvanje za profesionalno pakovanje

» Postavljanje pomocu DAS 3000 kroz proceduru u softveru
koja omogucuje vodeno, brzo i lako postavljanje

Metoda postavljanja: kompjuterizovano pomoc¢u DAS 3000
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Sistemi kamera za blizu okolinu
za Mercedes-Benz

j Zadnja kamera

E 360°| Kamera za okruzenje

MERCEDES-BENZ MERCEDES-BENZ

Set za kalibraciju za zadnju kameru: Set za kalibraciju za 360° kamere:
(CTAB11-1) (CTA510-1)

Glavne osobine:

» Set koji se sastoji od podne prostirke (1,970 x 742 mm) i
metalnog rama u obliku slova L za propisanu kalibraciju
i postavljanje uz pomoc¢ DAS 3000

» Robustan plastificiran materijal (750 g/m?) za sigurniju
kalibraciju zahvaljuju¢i neguzvanju prostirki

» Cilindricna torba za ¢uvanje za profesionalno pakovanje

» Postavljanje pomocu DAS 3000 kroz proceduru u softveru
koja omogucuje vodeno, brzo i lako postavljanje

Metoda postavljanja: kompjuterizovano pomoc¢u DAS 3000
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Zadnje kamere i kamere za okruzenje 360°

Prostirke za kalibraciju

Oprema specifi¢na za razli¢ite marke vozila za ispravnu kalibraciju zadnjih i kamera za okruzenje
u skladu sa OEM specifikacijama koja je implementirana u Bosch procese i korake u kalibraciji.

Sistemi kamera za blizu okolinu za Nissan

E 360°| Kamera za okruzenje

NISSAN

Set za kalibraciju 360° kamera:

j Zadnja kamera

NISSAN

Set prostirki za zadnju kameru:

Sistemi kamera za blizu okolinu za Mitsubishi

E 360°| Kamera za okruzenje

MITSUBISHI

Set za kalibraciju 360° kamera:

Glavne osobine:

» Nacrtajte referentni okvir oko vozila koristeci trake
uobicajenih boja i uc¢vrstite na podu samolepivim trakama

» Iskoristite ESI[tronic] 2.0 Online procedure i Bosch
uputstva za podesSavanje kako biste osigurali uspe$nu
kalibraciju

Metoda postavljanja: manuelno sa mernom trakom

Glavne osobine:
» Kalibraciona prostirka (4,000 x 1,000mm) sa odStampanim
metama (200 x 200 mm) za X-Trail, sa 2 metalna rama

» Dodatne mete (prikolice) za Pulsar i Qashgai/Juke

» Robustan plastificiran materijal (750 g/m?) za sigurniju
kalibraciju zahvaljujuci neguzvanju prostirki

» Cilindricnatorba za ¢uvanje za profesionalno pakovanje

» Dostupne procedure u ESI[tronic] 2.0 Online

Metoda postavljanja: manuelno sa mernom trakom
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Glavne osobine:
» 2 kalibracione prostirke (2,000 x 1,000 mm) sa
odstampanim metama

» Robustan plastificiran materijal (750 g/m?) za sigurniju
kalibraciju zahvaljujuci neguzvanju prostirki

» Cilindricnatorba za ¢uvanje za profesionalno pakovanje

» Dostupne procedure u ESI[tronic] 2.0 Online

Metoda postavljanja: manuelno sa mernom trakom
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SCT 815/818: trougaona reflektujuca meta i
nosac za kalibraciju radarskih senzora

Prednji radarski Zadnji radarski
G senzori D senzori

TOYOTA | LEXUS | MAZDA | HONDA | SUBARU | KIA | HYUNDAI | MITSUBISHI

Glavne osobine:

» Univerzalna trougaona reflektujuc¢a meta koja
odgovara svim tipovima senzora i moze da se
koristi kod ovlas¢enih OEM radionica za vozila

» Fleksibilno podesavanje visine trougaonog
reflektuju¢eg modula (100 - 900 mm)

» Naj¢esce razdaljine izmedu radarskog senzorai
trougaonog reflektorasu2.5-5m

» GLM120 laser za precizno podeS$avanje razdaljine
ivisine

» [ aser zazelenim svetom za brzo poravnanje prema
centralnoj osi simetrije na vozilu ili prema drugim
referentnim tackama

Meta sa poprecnim pomeranjem:

Slika prikazuje obim isporuke SCT 815 precizna merna skala daje navodenje

Prednosti za korisnike:

Nosac sa pricvrs¢enom trougaonom reflektorskom metom za kalibraciju prednjeg i zadnjeg radara
Dizajniran sa materijalom izrade od fiberglasa kako bi se izbegla lazna ili nepravilna kalibracija radara
Brzo i precizno postavljanje podrzano laserskom tehnologijom ili pomocu tzv. kompjuterskog vida

Nosac dizajniran za povezivanje buducih meta i tehnologija kalibracije

Stampani protokol sa podacima o pozicioniranju mete kao dokaz uspesne kalibracije
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Obim isporuke:

SCT 81x je integralni deo procesa kalibracije za vec¢inu
vozila korejskih i japanskih proizvodaca.

SCT 815:
» Nosac satrougaonom reflektuju¢om metom

» Dvalaseraza postavljanje:
» Laser GLM 120 za podesavanje razdaljine/visine

» Lasersazelenom linijom za poravnanje sa
centralnom osom simetrije na vozilu

SCT 818:
» Nosac satrougaonom reflektuju¢om metom

» Dvostruka kamera sa USB kablom za pozicioniranje
pomocu tzv.kompjuterskog vida

» Laser GLM 120 za podeS$avanje visine

Digitalno podesavanije visine od poda pomocu lasera.
Digitalno lasersko merenje rastojanja u odnosu na
radarski senzor

Postavljanje SCT 81x za kalibraciju
prednjeg i zadnjeg radara

Laser sa zelenom linijom: centriranje u odnosu na bedz
proizvodaca ili druge referentne tacke na centralnoj osi
vozila
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CTA 105-1: Dopler simulator za kalibraciju

zadnjih i bocnih radara

Zadnji radarski
G@ senzori

VOLKSWAGEN GRUPA | MAZDA

Glavne osobine:
» Dopler simulator modul (rotiraju¢a meta) se pricvrscéuje
na brzu spojku na mernoj letvi uredaja DAS 3000

» Koristi se za elektronsku kalibraciju i funkcionalno
testiranje sposobnosti merenja uglova radara vozila

» Brzoitacno postavljanje podrzano pozicioniranjem
pomocu tzv. kompjuterskog vida

Prednosti za korisnike:

» Fleksibilno podesavanje visine u opsegu od 700 - 1,000 mm

» Propisana udaljenost se odreduje pomocu lenjira na
mernoj letvi

» Napajanje 24VDC / 1,5A

Dopler simulator za kalibraciju bo¢nog i zadnjeg radara za osiguranje ispravne funkcija pomoci pri promeni trake

Brzo spajanje sa mernom letvom na DAS 3000

Brzo i precizno postavljanje podrzano pozicioniranjem pomocu tzv. kompjuterskog vida i lenjirima na DAS 3000

Stampani protokol sa podacima o pozicioniranju mete kao dokaz uspesne kalibracije

SCT 415/417: Nosac za kalibraciju
za servis za prednju kameru

E Prednja kamera

SVE MARKE SA ODGOVARAJUCIM METAMA

Zelenilaser za centralnu
liniju podrzava proceduru
postavljanja jer korisnik
moze da ga poravna sa
bedzom, okom kamere,
antenom ili markerom na
podu

Nadogradnja SCT 415 sa
SCT 17 setom:
» Nosac sa kamerom

» Nosac¢zaDCU 220/100
ilinekidrugi tablet PC

» Softver (Android/WIN)

» Pomoc za merenje
udaljenosti

Prednosti za korisnike:

Preciznost i fleksibilnost za montazere stakla

Podrzava sve metode kalibracije za prednje kamere

SCT 415: brza procedura postavljanja zahvaljujuéi

laserskoj tehnologiji

» Precizna merna letva podesive visine salenjirom za
montazu visestrukih meta

Magnetno kacenje tabli sa metama

Zelenilaser za centralnu osu: poravnanje sa osom vozila
Merenje razdaljine pomoc¢u merne trake

Lenjir za visinu sa podeocima u milimetrimaiin¢ima

instrukcije za podesavanje specificne za svako vozilo

vV V. v v v Y

Robustan dizajn kolica za okruzenje u radionici

SCT 417: Znacajna usteda vremena tokom postavljanja
zahvaljujuéi procedurama unutar Bosch softvera i
kompjuterskom vidu
» Funkcije i dizajn kao kod SCT 415
» Poravnanje sa centralnom osom vozila potpomognuto
novim procedurama u Bosch softveru i tehnologijom
kompjuterskogvida. Virtuelnalinija ose treba da se poklopi
sa referentnim tackama na vozilu kao §to su bedZeviili antena

» Pomoc za merenje udaljenosti obezbeduje brzoita¢no
postavljanje (u skladu sa zahtevima OEM-a)

Bosch ADAS Positioning Podesiv nosac za racunar
softver (BAP) obezbeduje obezbeduje najbolju
radne procedure sa sa ergonomiju

najboljom upotrebljivoscu i

sledljivos¢u tokom postupka

podes$avanja

Znacajna usteda vremena tokom postavljanja zahvaljujuc¢i Bosch laserskoj tehnologiji ili kompjuterskom vidu

Stampani protokol sa podacima o pozicioniranju mete kao dokaz uspesne kalibracije
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Ono sta pokrece vas,
pokrece i nas

Tehnologije kompanije Bosch primenjuju se u skoro svim vozilima Sirom
sveta. Mi smo fokusirani na ljude i njihovu mobilnost.

Njima smo posvetili viSe od 130 godina istrazivackog duha, razvoja,
proizvodnje i stru¢nosti.

Zatrzista postprodaje i radionice Sirom sveta obezbedujemo savremenu
dijagnosticku i radionicku opremu kao i Sirok asortiman rezervnih delova
za putnic¢ka i komercijalna vozila:

» ReS$enja za efikasnu popravku vozila

» Inovativhu opremu i softver za radionice

» Jedan od najopseznijih asortimana novih i fabricki
repariranih delova na svetu

» Razgranatu mrezu distributera za brzu i pouzdanu
isporuku rezervnih delova

» Kompetentnu tehnicku podrsku
» Sveobuhvatne ponude za prodajne i tehni¢ke obuke

» Ciljanu prodajnu i marketinsku podrsku

Vise informacija mozete naci na:
boschaftermarket.com

Robert Bosch d.o.o.
Automotive Aftermarket

Omladinskih brigada 90E
11070 Novi Beograd
Srbija
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Podlozno izmenama u tehnickim podacima ili u asortimanu ponude



